Kanatowa instalacja wentylacji oddymiajacej w garazach podziemnych Ocena klasy odpornosci temperat

Projektanci czesto zadajg pytanie jak oszacowaé ,przewidywang temperature dymu”, bedaca
kluczowym parametrem w doborze klasy odpornosci temperaturowej wentylatorow
oddymiajacych? Niniejszy artykut przedstawia proponowany algorytm jakim mozna sie postuzyé
przy prébie oszacowania temperatury dymu oddziatywujgcego na wentylatory oddymiajgce w
kanatowej instalacji oddymiajgcej garazy podziemnych.

Polskie przepisy dotyczace warunkdw technicznych jakim powinny odpowiadaé¢ budynki i ich
usytuowanie w § 270, ust. 4, pkt 1 i pkt 2. (Dz. U. Nr 56 poz. 461: 2009) przedstawiajg warunki
jakie powinny spetnia¢ wentylatory oddymiajgce. W brzmieniu dostownym:

§ 270

4. Wentylatory oddymiajgce powinny miec klaseil

1. Fesoo 60, jeZeli przewidywana temperatura dymu przekraczal 400 °C,

2. F4p0 120 w pozostatych przypadkach, przy czym dopuszczdl sie inne klasy, jezeli z
analizy obliczeniowej temperatury dymul oraz zapewnienia bezpieczeristwa ekip ratowniczych
wynikal taka mozliwosc.

Instalacja oddymiajgca wentylacji kanatowej w garazach podziemnych sktada sie najczesciej z
kilku szachtow wyciggowych, do ktorych podtgczona jest sie¢ kanatéw wyposazonych w szereg
kratek wyciggowych, bezposrednio usuwajgcych dym podczas pozaru z przestrzeni
podstropowej garazu podziemnego. Wentylatory oddymiajace zlokalizowane sg najczesciej
powyzej kondygnacji garazu podziemnego dlatego w takim przypadku wystarczajace jest
wyznaczenie temperatury dymu wptywajgcego do szachtu wyciggowego wspdtpracujacego z
analizowanym wentylatorem.
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Wykorzystanie analizy CFD

Przyktadowym sposobem oceny temperatury dymu oddziatywujacej na wentylatory
oddymiajace jest wykorzystanie metod obliczeniowych mechaniki ptynéw CFD do analizy
wymiany ciepta podczas pozaru.

Przekazywanie ciepta od powstatego pozaru do dymu wycigganego przez instalacje
oddymiajgcg stanowi ztozony mechanizm wymiany ciepta, w sktad ktérego wchodzg wszystkie
proste mechanizmy wymiany ciepta: konwekcja, przewodzenie i promieniowanie. W celu
stworzenia prawidtowego modelu zjawiska, konieczne jest uwzglednienie wszystkich
powyzszych mechanizméw wymiany ciepta. Podczas pracy kanatowej instalacji wentylacji
oddymiajgcej w trakcie pozaru, dochodzi do mieszania wielu strumieni dymu o réznej
temperaturze i wydatku zasysanego przez liczne kratki wyciggowe. Réwnoczesnie zachodzi
przenikanie ciepta przez $cianki kanatu od dymu omywajgcego kanat do dymu przeptywajacego
kanatem lub w przeciwnym kierunku zaleznym od gradientu temperatury obu ptynow.

Z uwagi na ztozony charakter zjawisk fizycznych biorgcych udziat w wymianie ciepta
analizowanego procesu, nalezy zwroci¢ szczegblng uwage poczynionym zatozeniom w
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symulacji (warunkom brzegowym oraz poczatkowym).

Analize nalezy wykonaé dla odpowiedniego scenariusza pozarowego, ktéry powinien zaktadac
najbardziej niekorzystng, prawdopodobng lokalizacje pozaru, dla ktérej zostajg okreslone
maksymalne wartoéci temperatury wycigganego dymu dla wszystkich kratek wyciggowych
danej sieci kanatow. Przyktady zmian temperatury dymu wycigganego przez kratke wyciggowg
zlokalizowang w poblizu zrédta pozaru oraz w pewnej odlegtosci od niego zostaty
przedstawione odpowiednio na rysunku 1 oraz rysunku 2.
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Rys. 1 Temperatura dymu wcigganego przez kratke zlokalizowang w poblizu poiarﬁzat‘s [s]
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B
Ikana’fu w sgsiedztwie zrodta pozaru

6/6



